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o Outorgas das pisciculturas;
o Formulério de campo do Inventario Ambiental do agude Castro.




1. INTRODUCAO

Os impactos produzidos a partir da relacdo entre 0 homem e a natureza tendem a
provocar alteracGes catastroficas e até mesmo irreversiveis quando executado de
maneira irracional, isto é, sem planejamento adequado. Os impactos ambientais
traduzem uma mentalidade despreocupada em garantir condi¢cdes basicas e necessarias
para a sobrevivéncia das futuras geracbes. Adicionalmente, ha a diminuicdo da
qualidade das aguas superficiais, com a perda de balneabilidade, alteracbes na
biodiversidade aquatica e comprometimento do abastecimento humano. Isso vem
ocorrendo atualmente de forma corriqueira nos reservatorios do estado, principalmente
pela contaminacgdo dos recursos hidricos devido aos diversos usos dados a agua.

Na identificacdo e andlise desses impactos, em termos de unidade de estudo e
operacdo, a bacia hidrogréfica é a unidade espacial de planejamento mais apropriada,
por permitir o controle objetivo dos recursos naturais e socioeconémicos, favorecendo a
integracdo de praticas de uso e manejo do solo, da agua e a organizacdo comunitaria. O
trabalho em bacias hidrograficas cria condi¢cBes que tornam compativeis as atividades
produtivas e a preservacdo ambiental, permitindo um desenvolvimento sustentavel,
Pereira & Molinari (1995 apud SILVA et al , 2003).

Com intuito de identificar os fatores condicionantes da qualidade das aguas
armazenadas em acudes encontra-se em fase final de concep¢do a metodologia do
estudo denominado de “Inventario Ambiental dos Agudes”. Este inventario ambiental
sera composto por informacdes levantadas no campo, pelas 08 geréncias regionais da
COGERH, localizada em Crateus, Crato, Fortaleza, Iguatd, Limoeiro do Norte,
Pentecoste, Quixeramobim e Sobral, quanto por informacdes produzidas pela Geréncia
de Desenvolvimento Operacional (GEDOP), com apoio do setor de Geoprocessamento
da COGERH.

O IVA ira levantar, sistematizar e confrontar informacgdes que de alguma forma
relacionem-se com a qualidade da agua do reservatério inventariado, com énfase ao
processo de eutrofizagdo. Com isso, 0s principais objetivos almejados para o dito
inventario sdo os seguintes: i) Identificar o estado atual da qualidade da &gua; ii)
Verificar a adequacdo da qualidade da agua aos diversos usos; iii) Identificar e
quantificar as condicBes reinantes e condicionantes desta qualidade; iv) Subsidiar a

definicdo de agdes mitigadoras dos impactos ambientais existentes.




Para atingir os ditos objetivos, ao longo do desenvolvimento do inventario
ambiental de cada corpo hidrico serd: a) sistematizado e consolidado todas as
informagdes existentes sobre a qualidade da &gua; b) estudado o comportamento
hidrolégico; c) levantado as formas de uso e ocupagdo do solo no entorno e na bacia
hidrografica; e d) quantificado as cargas pontuais e difusas de nutrientes.

Em caréater piloto a metodologia foi aplicada ao agude Castro, com intuito de
iniciar o processo de validacao/ajustes da metodologia e para atender a reclamacdo da
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) quanto & qualidade das aguas do
acude Castro. Inicialmente foram identificados como fora dos padrdes estabelecidos
pela legislacdo os parametros de cloretos, nitrito, nitrato e fosforo total, presentes nas
amostras de agua coletadas nas captacdes para 0os municipios de Itapitna e Capistrano.
Essas alteraces na qualidade estdo, segundo o solicitante, possivelmente relacionadas
as pisciculturas, ao balneario e as comunidades ribeirinhas (entorno) onde a
contaminacdo das aguas acontece de forma direta e/ou indireta pelo distrito de
Palmatdria a montante do acude.

O presente documento extraiu informacdes contidas no formulério de campo e
na base de dados sobre o referido acude. Tendo sido levantado, sistematizadas e
confrontadas todas as informacGes, ambientais e socio-econdmicas, que de alguma
forma relacionam-se com a qualidade da &gua do reservatorio inventariado, dando
énfase ao processo de eutrofizacéo e ao levantamento de informacdes que venham a ser

pertinentes a questdo do enquadramento dos corpos hidricos do Estado do Ceara.




2. CARACTERIZAQAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RESERVATORIO
2.1. Localizagdo Geogréfica e Material Utilizado

A regido pesquisada compreende a bacia hidrogréafica do acude Castro, a qual
engloba &reas do semi-arido, estando inseridos 0s municipios de Itapitna, Canindé e
Aratuba, com uma populacgéo total de 97.320 de acordo com o Censo Demogréafico de
2000. Das sedes distritais a de Palmatoria € a unica que se encontra dentro dos limites
da bacia hidrogréfica. A area drenada do reservatorio abrange em torno de 355,4 km? e
encontra-se nas respectivas coordenadas 39°12° e 38°55’ de latitude oeste e 4°25” e
4°36’ de longitude sul (desenhos 01 e 02).
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Os documentos cartograficos de apoio foram as cartas planialtimétricas da
SUDENE/DSG, em formato digital, na escala de 1:100.000, as utilizadas foram:
Itapitina (821), Quixadé (820), Baturité (751) e Canindé (750). Como, também, utilizou-
se de mapas tematicos do Estado do Ceara, no formato digital, em CD-ROM, da CPRM
(2001) e da base digital da COGERH, em formato shapefile, composta pelas bacias
hidraulicas e hidrograficas dos acudes monitorados, e de toda a rede de drenagem do
Estado do Ceara. O mosaico das fotografias aéreas da bacia hidraulica é datado de
agosto de 2005.

2.2. Caracteristicas Ambientais

A bacia hidrografica do agude Castro abrange parte da Depressdo Sertaneja
(Sertdo Central), atingindo altitudes entre 140 m (nivel mais baixo) e 500 m (nivel mais
alto) e parte dos Macigos Residuais com niveis altimétricos variando de 500 a 980 m.
Geologicamente pertence ao Grupo Gnaissico Migmatitico referente ao Pré-Cambriano
Indiferenciado (Brasil,1973). Pertence a regido hidrografica da bacia metropolitana, e
estd inclusa como uma sub-bacia hidrogréfica do rio Choro, sendo este um dos mais
representativos dentre as bacias do Pirangi, Pacoti e Sdo Gongalo e 0s sistemas
Ceard/Maranguape e Cocd/Coagu, estando as demais restritas a zona costeira. O rio
Choré aflui para o agude Pacajus que supri 0 sistema Pacoti-Riachdo-Gavido o qual
abastece Fortaleza e a regido metropolitana.

O relevo na regido apresenta-se plano, suave ondulado e ondulado (Brasil,
1973). De acordo com a classificacdo citada em Brasil (1973), atualizada conforme
EMBRAPA (1999) encontraram-se, na area de estudo, solos das classes: Planossolos,
Neossolos (Litdlicos Eutroficos) e Podzélico Vermelho-Amarelo (Argissolos). Tais
solos sdo intensivamente explorados e degradados, pelas culturas de subsisténcia e
comerciais; pela principal atividade econémica primaria da regido, a pecuaria extensiva.
Nestes solos, as espécies de alto porte sdo disseminadas.

Tabela 01 — Tipos de solo que compGem a area drenada do agude Castro.

Tipos de Area na Bacia % na Bacia Area de % na Area
Solo* Hidrografica (km?) | Hidrografica | Influéncia (km?)* | de Influéncia
'PL 319,78 89,97 30,33 9,48
NE 19,94 5.61 3.65 18,30
*PVAE 15,69 4,41 - -
Total Geral 355,40 100,00 33,98 27,78

* CPRM (2001) — Mapa de solos do Estado do Ceara.
Planossolos 2Neossolos *Podzélico Vermelho-Amarelo Eutréfico “Contribuicdo de nutrientes p/ o agude.
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No entanto, juntamente com a influéncia das culturas de subsisténcia (anuais
e/ou permanentes), as espécies vegetacionais de alto porte sdo disseminadas para o
preparo do solo, areas de pastagem, construcéo de cercas e uso como lenha.

Sendo assim a Caatinga Arbdrea Densa passou por um processo de degradacao
originado pelos periodos criticos de semi-aridez acentuada, determinando, assim, o
aparecimento de arvores de porte mais baixo e cujas folhas caem totalmente na época
seca, com caules retorcidos e esbranquicados, a Caatinga Arbustiva Aberta. A vegetacdo
de porte mais arbdreo, densa e Umida encontra-se nos topos de serra (municipio de
Aratuba), sendo do tipo subperenifélia tropical pluvio-nebular (matas serranas), também

bastante degradadas devido aos cultivos nas encostas.
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3. INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS

Em relacdo aos fatores socioecondmicos dos municipios que integram a bacia
hidrogréfica do acude Castro, pode-se constatar que h& uma relacdo direta entre a
quantidade de esgoto doméstico langado nos rios e o nimero de habitantes da regido em
questdo. Isso acontece porque a maior parte dos esgotos domeésticos ndo recebe o
tratamento adequado e as caracteristicas fisico-quimicas deste efluente variam em
funcdo dos usos da agua e podem apresentar em sua composicdo grande quantidade de
matéria organica e microorganismos patogénicos.

A grande deficiéncia no setor de saneamento basico, a exemplo do que ocorre no
Estado do Ceara como um todo, se registra a nivel de atendimento pablico do sistema de
esgotamento sanitario. A maior parte da populacdo rural dos municipios ndo dispGe de
rede sanitaria adequada, logo ndo possui um sistema comum apropriado para o
tratamento desses efluentes, dai serem enquadrados como fonte pontual de poluicdo do
manancial. Com base nisso, de acordo com Censo do IBGE de 2000 ha um contingente
populacional dentro da bacia hidrogréafica de aproximadamente 10.400 habitantes ou
1.532 domicilios, sem ligacdo a rede geral, que contribuem diariamente com uma carga
poluidora de esgoto doméstico para os afluentes do rio Castro e assim para 0
reservatorio. Causando modificacdes diretas ou efeitos indiretos, e produzindo inimeras
alteracdes no ecossistema hidrico, com deterioracdo da qualidade da agua, biota
aquatica e dos cursos d’agua.

No que concerne ao lixo coletado nos municipios cerca de 81,32% néo recebe
nenhum tipo de tratamento, sendo jogado em terrenos baldios ou logradouros. E
somente 1,58% é coletado para ser disposto em lixdes, 15,12% é queimado e/ou
enterrado e 1,98% tém outros destinos (IBGE, 2000).

Na abordagem dos aspectos econdémicos foram analisados os dados pertinentes
aos municipios como um todo, no que diz respeito a agricultura de subsisténcia e
pecuaria extensiva, uma vez que as areas dos municipios pertencem a mais de uma

bacia hidrografica (desenho 03).
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4. TRABALHOS REALIZADOS

O acude Castro foi construido em 1997, sendo monitorado, desde entdo, a
variacdo dos niveis das &guas e, a partir de 1998, iniciou-se 0 monitoramento qualitativo
destas aguas pela COGERH. Tendo em vista a existéncia deste banco de dados, foi
realizado um levantamento quantitativo e qualitativo do acude. Foram realizadas
também viagens de campo para a coleta de amostras de agua em pontos representativos
na bacia hidraulica e preenchimento do formuléario do Inventario Ambiental com o

registro fotogréfico e de coordenadas das fontes poluidoras.

5. USOS E FONTES DE POLUICAO NO ENTORNO E NA BACIA
HIDROGRAFICA

Na visita de campo feita no dia 09/03/2007, quando o volume armazenado foi de
48.986.372 m3 e 0 agude ainda ndo tinha recebido aporte, realizou-se na bacia hidraulica
e hidrogréfica o registro fotografico e de coordenadas dos principais agentes
impactantes. Em relacdo aos principais usos na bacia hidraulica do agude Castro, foram
identificados dois empreendimentos (piscicultura) nos quais, segundo informacoes
obtidas no local e pelos AGIR’s, o cultivo de tilapias é intensivo, levando a um
consumo exarcebado de ragdo. Foram localizadas comunidades no entorno (Barra,
Garrote e Assentamento dos Sem-terra) com populacéo total de aproximadamente 900
pessoas sem estrutura sanitaria adequada. E, ainda, segundo informacdes dos AGIR’s,
no balneério (margem direita) chegam a freqlientar cerca de 1.000 a 1.500 pessoas duas
vezes ao més, onde possivelmente ocorre a contaminacdo das aguas através de esgoto
sanitario e por contato primario (natagdo, banho e outras). A presenca da atividade
pecuarista extensiva nas margens do acude ndo é notdria. Existiam poucos animais
soltos (gado bovino).

Na bacia hidrogréafica, os usos identificados a montante do acude foram: 1)
ocupacdo do Distrito de Palmatoria sem condi¢fes sanitarias adequadas; distante 4,5km
e com aproximadamente 3.500 pessoas; 2) pecuaria extensiva é bastante evidente, com
muitos animais soltos para pasto e dessedentacdo; 3) atividade agricola de subsisténcia
com plantio de milho, feijdo e mamona (6leo) e culturas menos expressivas de
pimentdo, capim elefante (sorgo) e cana-de-agUcar, sendo 0 uso de insumos irrisorio,
devido aos altos custos, e em seu lugar utilizando-se o esterco bovino e uma mistura de

agua sanitaria com rapadura para pulverizar as lavouras (desenho 04 e 05).
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6. COMPORTAMENTO HIDROLOGICO

A qualidade das aguas armazenadas em reservatorios € dependente das
condigbes ambientais reinantes. Estas condi¢cbes podem ser bidticas, abioticas e
antropicas. Dentre as condicdes abidticas pode-se citar o clima que ird influenciar no
comportamento hidroldgico do reservatorio.

De uma forma simplificada pode-se entender o comportamento hidrolégico
como sendo a maneira com que o volume armazenado no acgude ‘responde’ as chuvas
incidentes na bacia hidrogréafica e aos periodos secos.

O estudo do comportamento hidroldégico que vem sendo desenvolvido pela
COGERH, e que ira abranger todos os acudes monitorados, tem como objetivo
sistematizar e consolidar as informacdes produzidas pelo monitoramento quantitativo.

O estudo do comportamento hidrologico do acude Castro foi elaborado tendo em
vista as chuvas anuais incidentes na bacia hidrografica e os niveis de agua diarios
constantes no banco de dados da COGERH.

No desenho 06 é apresentada uma sintese das informagfes mais relevantes do

comportamento hidroldgico no contexto da qualidade das aguas.
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7. QUALIDADE DA AGUA
7.1. Consolidacdo do Monitoramento Qualitativo

Nesta fase foi realizada a verificagdo e adequacdo da qualidade da agua, do
acude Castro, para os diversos usos identificados na etapa de campo, atraves do
preenchimento do formulario do inventéario. As caracteristicas qualitativas das aguas
superficiais do acude Castro foram analisadas sob trés oticas: Classes de Uso conforme
a Resolugio CONAMA n° 357/2005, determinacdo do IQA (indice de Qualidade da
Agua) e IET (indice de Estado Trofico). Estes indices foram calculados para se
conhecer a adequacdo da qualidade da &gua para abastecimento humano, irrigacao,
contato primario, piscicultura e seu enquadramento. Para tal foi realizada a consolidagéo
dos dados do monitoramento qualitativo com analise estatistica dos resultados obtidos
em laboratério e por utilizacdo de sondas, através de consulta ao banco de dados da
COGERH.

7.2. Estatistica e Quantificacdo das Analises Realizadas

A consolidacdo dos dados do monitoramento qualitativo baseou-se no
levantamento estatistico histérico das analises realizadas num periodo de nove anos de
coletas (1998 a 17/05/2007), realizado pela COGERH em pontos predeterminados na
bacia hidréaulica, ver desenho 07. O que permitiu identificar a qualidade da agua na

atualidade, de acordo com a influéncia de determinados tipos de uso.
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Figura 01 — Pontos monitorados pela COGERH e novos pontos 0 CAS-70 (captacédo
Itapitina), CAS-73 (captacdo Capistrano), CAS-71 (Sr. Sideaux), CAS-72 (Sr. Soldn).
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8. ESTIMATIVA DAS CARGAS DE NUTRIENTES
8.1 Area de Influéncia (Ai)

Conforme metodologia do inventario ambiental entende-se como area de
influéncia aquela area em que o somatorio das cargas pontuais e difusas de nutrientes,
descontando a sedimentagdo e aplicando o coeficiente de sedimentacdo de Salas &
Martino (1991) ao modelo Vollenweider (1976), iguala a concentracdo média de fésforo
representativa do corpo hidrico. Para isso, obteve-se primeiramente a partir das curvas
de nivel do Estado do Ceara (equidistantes 05m) o modelo digital de elevacdo (MDE) e
o perfil longitudinal da bacia de drenagem desde o acude (exutdrio) até as nascentes.

Com o conhecimento das caracteristicas altimétricas tornou-se possivel extrair a
area de influéncia (Ai) para o acude Castro, onde através do Arcview 3.2 gerou-se
“buffers” tomando como base a &rea da bacia hidraulica do reservatorio. Foram criados
03 temas onde foram identificadas: a Area de Preservacdo Permanente (APP) — 100m
(raio), a Area de Entorno — 1km (raio) e a Area de Influéncia — 4km (raio). Sendo esta
ultima a que mais se adequou para o calculo da estimativa, com uma taxa de
equiparacdo ao valor medido em laboratorio de 96,21%. O valor calculado da A; foi de
79,81 km? que equivale a 12,94 vezes a &rea da bacia hidraulica, ou seja, quando o
acude esta na cota do sangradouro. Os niveis altimétricos na area da Ai variam de 180m
a 560m que possibilita 0 aumento do escoamento superficial nos periodos de maior
pluviometria principalmente nas regiées onde o uso do solo é bastante intensificado
pelas culturas de subsisténcia e grande concentragcdo populacional, sem condig¢oes
sanitarias basicas, como no caso do Distrito de Palmatoria (desenho 08).
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8.2. Resumo do célculo das cargas de nutrientes

Em termos quantitativos, foram determinadas e definidas as cargas de nutrientes
a partir da identificacdo e do levantamento das principais fontes de poluic¢do difusa e
pontual, que influenciam na aceleragdo do processo de eutrofizacdo natural. Vale
lembrar que os resultados da andlise quantitativa das cargas de nutrientes sdo valores
anuais e que a regido apresenta uma forte sazonalidade climatica e, por consequéncia,
um regime fluvial intermitente.

As cargas de nutrientes pontuais e difusas foram calculadas a partir da
contabilizacdo daquelas constantes na area de influéncia em relacdo a concentracéo de
fosforo medida em laboratorio. Apesar das incertezas associadas a quantificacdo das
cargas difusas, estimativas das contribuicdes dos usos verificados na bacia sdo

apresentadas nas tabelas 01 e 02.

Tabela 01 — Estimativa das emissdes de nutrientes com detalhe das fontes pontuais.

. Nitrogénio Fésforo
Fontes de Nutrientes ton/ano % ton/ano %

Difusa 3,78 30,30% 2,95 76,36%

Esgoto Domeéstico 1,07 8,55% 0,28 7,33%
* balneario* 0,31 2,48% 0,09 2,33%
Pontual * restante 0,76 6,06% 0,19 4,99%

Piscicultura 7,63 61,16% 0,63 16,32%
Total Pontual 8,70 69,70% 0,91 23,64%
Total Geral 12,479 100% 3,861 100%

*Balneario = (1500 pessoas x 02 vezes por semana X 12 meses) + (50 pessoas nos
demais dias x 29 dias x 12 meses) = ~ 143 pessoas.

Tabela 02 — Estimativa das emissfes de nutrientes com detalhamento das fontes difusas.

. Nitrogénio Fosforo

Fontes de Nutrientes ton/ano % ton/ano %
Pecuaria Extensiva | 1,75 | 14,03% 2,56 66,19%
Difusa Agricultur_a _ 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Solos Agricultaveis| 2,03 | 16,27% 0,39 10,17%
Total Difusa 3,78 | 30,30% 2,95 76,36%
Pontual 8,70 | 69,70% 0,91 23,64%
Total Geral 12,479 | 100,0% | 3,861 |100,0%
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8.3. Cenério atual e Capacidade de suporte do reservatorio

Entre os usos que sdo feitos tem-se 0 consumo humano para o qual o nivel de
eutrofizacdo toleravel € o mesotrofico, podendo entdo considerar como permitida a
concentracdo de fosforo total igual a 0,05 mg/L, segundo a classificacdo de Calrson
Modificado.

Admitindo que o ponto CAS-05 seja representativo da concentracdo de fésforo
no reservatério, foram realizadas amostragens em diversas profundidades (0,3; 0,75;
1,5; e 3 m), no dia 29/06/2007, que foram definidas em fungdo da zona fética, tendo
sido obtido um valor médio da concentracéo de fosforo total no reservatorio igual a 0,11
mg/L.

Levando em consideracdo o tempo de residéncia médio (10,34 anos), volume
armazenado médio (50.758.800 m3), as concentragdes de fosforo total permitida e atual,
utilizou-se a formula de Vollenweider (1976) modificada para climas tropicais por Salas
e Martino (1991) para obter o limite de carregamento externo de 1.824 kgP/ano, que
seria a carga de fosforo maxima permitida para a manutencédo da qualidade das dguas do
reservatorio aceitavel para 0s usos a que se destina. Atualmente 0 mesmo estaria

recebendo cerca de 2,12 vezes a mais que o valor referido.
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9. CONCLUSOES E DISCUSSOES

9.1. Qualidade da &gua para abastecimento publico

O IQA (indice de qualidade da &gua) é um indice que trabalha com 09
parametros e que fornece indicagcdes do tipo de tratamento que serd necessario para
tornar potavel a agua bruta. Os resultados calculados indicam que as dguas do acude
Castro sdo classificadas como ruim a regular quando utilizadas para o abastecimento
publico, sendo que ao longo do tempo tem havido certa tendéncia em melhorar este
indicador. Provavelmente em decorréncia de nos Ultimos anos ter havido uma tendéncia
dos aportes de &gua no periodo chuvoso ser suficiente para superar os volumes de dgua
consumidos nos periodos secos (agosto-dezembro/janeiro), uma vez que existe uma
clara tendéncia em haver uma melhora da qualidade da dgua na medida em que se tenha
um maior volume armazenado em termos percentuais.

Os dados disponiveis indicam que o0s parametros mais restritivos ao
abastecimento publico sdo: solidos dissolvidos totais, cloretos, fosforo total, demanda
bioquimica de oxigénio e cianobactérias.

Existe uma correlagdo entre as concentragdes de solidos dissolvidos totais e de
cloretos, cuja explicacdo é apresentada no item salinizacao.

9.2. Qualidade da &gua para irrigacéo

As aguas do acude Castro, segundo a classificacdo do 'U.S. Salinity Laboratory
Staff', predominantemente sdo classificadas como classe C2, ou seja, dgua com
salinidade média (CE entre 0,25 e 0,75 mSiemen/cm, a 25 °C), podendo ser usada
sempre que houver um grau moderado de lixiviacdo. Plantas com moderada tolerancia
aos sais podem ser cultivadas, na maioria dos casos, sem praticas especiais de controle
da salinidade.

Mais uma vez pode-se observar que tem existido uma tendéncia em reducao da
condutividade elétrica. Também foi observado, como era de se esperar, desde que 0s
resultados sejam representativos, uma boa correlacdo entre o volume armazenado, em

termos percentuais, e 0s valores de condutividade elétrica.

9.3. Eutrofizacdo

Os resultados do calculo do indice de estado trofico indicam que o agude Castro
encontra-se eutrofizado, havendo, ao longo do tempo, uma tendéncia em melhorar
ligeiramente este indice, provavelmente em decorréncia da recuperagdo do volume

armazenado consumido durante os periodos secos.
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9.4. Salinizagao

Alguns relatos colhidos na regido do acude indicavam que a causa dos elevados
valores de sais estivessem relacionados com as &guas conduzidas pelo riacho
denominado de Salgado. Em virtude de ndo terem sido realizadas campanhas para
coleta de amostras das aguas conduzidas por este riacho, durante o periodo chuvoso,
ndo foi possivel confirmar tal afirmacdo. A principio, para que as aguas do riacho
Salgado fossem fatores determinantes da salinidade das &guas do agude Castro, seria
necessario que os solos de sua bacia de contribui¢do fossem diferenciados do restante da
bacia hidrografica e com uma maior condutividade elétrica no seu extrato de solo, o que
ndo ocorre. O que acontece € que existe uma predominancia do Planossolo Solodico, em
89,97% da bacia hidrografica, incluindo toda a area inundada do acude. Também néo
foi observado usos e ocupacdes do solo diferenciado que justifiguem a importancia do
riacho Salgado na salinidade das 4guas do agude Castro.

Os planossolos solodicos tém como caracteristica a baixa permeabilidade,
drenagem imperfeita, ricos em argilas de atividade alta do tipo 2:1, com concentragdes
de sddio elevadas nos horizontes sub-superficiais e elevada condutividade elétrica no
extrato de solo, conforme pode ser observado na tabela seguinte que contempla os
principais tipos de solos existentes no Ceard. No caso, o Planossolo por ser o
predominante em toda a bacia de drenagem permite uma boa infiltracdo através de sua
camada arenosa superior, porém as argilas da camada seguinte liberam grande
quantidade de sais, no que concerne ao extrato de solo, proporcionando elevados indices
de condutividade. Na referida tabela pode-se observar que os planossolos sdo aqueles
gue contém maiores valores de condutividade elétrica no extrato de solo, e como tal séo
aqueles contribuem mais para carrear sais para 0s reservatorios.

Tabela 04 — Condutividade elétrica média do extrato de solo.

. Condutividade Elétrica
Tipo de Solo .
(uSiemens/cm)
Areia Quartzosa 98
Latossolos 188
Podz6licos 226
Regossolos -
Podzélicos Eutréficos -
Bruno Néo Caélcicos 329
Vertissolos 484
Litélicos Eutréficos 621
Solonetz 2.817
Planossolos 4.596

Fonte: Leprun (1983 apud MOLE & CADIER, 1992).
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Outro valor que exerce grande influéncia sobre a salinidade das aguas do agude
Castro é o tempo de residéncia. Em média o tempo de residéncia é de 10,34 anos, ou
seja, em média demora 10,34 anos para renovar toda a massa de agua do agude, grande
parte do tempo o acude passa evaporando e aumentado ainda mais a concentragdo dos
sais. A maior parte dos resultados de cloretos indicam valores das concentragdes de
cloretos acima de 250 mg/L, limite estabelecido tanto para a classe 2 da resolucéo 357
do CONAMA, quanto para a potabilidade.

9.5. Fatores condicionantes da qualidade da agua

Os resultados obtidos indicam que existe uma clara correlagcdo entre a qualidade
da agua e o volume armazenado no acude Castro, em termos percentuais, ou seja, a
qualidade da agua sofre uma deterioracdo na medida em que o volume armazenado €é
reduzido.

O acude Castro, como a imensa maioria dos acudes localizados no semi-arido,
sofre com a eutrofizacéo, que é um processo intimamente relacionado com o aporte de
nutrientes em decorréncia de atividades antrépicas, mas que pode ser agravado com a
incapacidade do acude em renovar a sua massa de agua.

Nos anos de 2001 e 2002, quando o agude Castro era recém-construido, ja se
tinha a indicacdo de eutrofizacdo. Naquela época ndo havia a exploracdo atual
(piscicultura e balneério), e ainda ndo tinha havido aporte significativo de agua ao
acude. Este fato indica que o tempo de residéncia € um fator condicionante da qualidade
de agua de grande relevancia. Mesmo que sejam desenvolvidas a¢des para reducdo da
carga de nutrientes ainda assim existira a questdo do tempo de residéncia contribuindo
para a deterioracdo da qualidade da agua.

Os resultados obtidos indicam, admitindo a hip6tese de que o fésforo € o
nutriente limitante no processo de eutrofizagédo, que as cargas difusas sdo as principais
causas das cargas deste nutriente ao reservatorio e ao processo de eutrofizacdo, sendo a
pecuaria extensiva a fonte difusa mais expressiva. Ainda que a piscicultura ndo seja de
grande importancia para a eutrofizacdo ela contribui de forma expressiva para o
enriquecimento por nitrogénio no reservatorio, o qual exige processos de tratamento
mais sofisticados para a sua remoc¢é@o. No contexto da carga de fosforo ao reservatorio
pode-se estimar que a area de influéncia seja de 4 km ao redor do reservatorio, ou seja,
0 uso e ocupacéo dos solos nesta abrangéncia contribuem para o enriquecimento deste

nutriente no reservatorio.
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10. RECOMENDAQC)ES E MEDIDAS MITIGADORAS

Tomando como referéncia os seguintes fatos: a) que o acude Castro tem entre 0s
seus usos o abastecimento publico; b) que o abastecimento publico tem prioridade entre
os demais usos, segundo a politica de recursos hidricos; ¢) que o acude Castro encontra-
se eutrofizado e d) que o estado eutrofizado foge ao limite do toleravel' para
abastecimento publico, conclui-se que é necessario definir acdes, de curto e médio
prazo, que contribuam para a reducdo da carga de nutrientes ao agude Castro, na
tentativa de melhorar as condi¢des da agua ofertada para o abastecimento publico.

A curto e médio prazo recomenda-se que seja feito o tratamento adequado dos
efluentes produzidos pelo balneério e observacao da exploragdo da piscicultura no que
diz respeito aos efluentes produzidos.

A longo prazo recomendam-se as seguintes agoes:

e Adotar praticas de conservacao do solo (adubacgdo verde e plantio direto) na
bacia hidrografica e entorno, nos plantios de sequeiro e vazante, para promover 0 uso
sustentavel do solo na agricultura;

e Incentivar e orientar os pequenos agricultores a implementar o sistema de
agricultura organica;

e Recomenda-se realizar novas amostragens no corpo hidrico no periodo de
chuvas para avaliar a contribuicdo efetiva da piscicultura e balneario, com possiveis
contribuicdes difusas e/ou pontuais diretas na bacia hidraulica;

« Recuperacio da vegetacdo ciliar, na Area Preservacdo Permanente (APP) e
ao longo dos curso principal do rio Castro, para a retencdo do escoamento superficial,
reducdo do assoreamento dos mananciais e revitalizacdo da fauna nativa;

o Estruturacdo de condigBes sanitarias basicas: saneamento basico, com a
implementacdo de fossas sépticas biodigestoras, nas areas rurais e principalmente nas
comunidades ribeirinhas ao reservatorio. E de programa para a coleta seletiva do lixo
para fins de reciclagem e compostagem;

o Adotar medidas de manejo mais adequadas para a exploragdo da pecuéria
bovina numa faixa de até 04 km distante da bacia hidraulica do acude Castro e/ou
construcdo de tanques publicos que sirvam para dessedentacdo destes animais sem que

precisem ter acesso ao corpo hidrico;

1 VON SPERLING, M. Introducéo & qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 2°. edig&o. — Belo
Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental; Universidade Federal de Minas Gerais;
1996. 243 p.
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e Educar a populacdo local, por meio de reunides comunitarias e encartes
educativos, com o intuito de criar uma consciéncia ambiental que esclareca a
importancia da contribuicdo da comunidade na reestruturagdo do acude Castro.

Por fim, para a certificagdo dos efeitos das medidas adotadas e para uma gestao
efetiva do agude Forquilha, recomenda-se ainda realizar adequa¢Ges no monitoramento
(qualitativo/quantitativo), fiscalizacdo dos usos do solo no entorno do acude aliadas a
implementacdo das citadas acGes de curto, médio e longo prazo pela instituices
envolvidas (Prefeituras Municipais de Itapitina e Capistrano, DNOCS, SDA, SEMACE,
CAGECE, SRH/COGERH e sociedade civil organizada) capitaneado pelo Comité da

Bacia Hidrografica Metropolitana e Comissdo Gestora do agude, a ser criada.
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APENDICE




Governo do Estado do Ceara

COGERH Secretaria dos Recursos Hidricos ) Pj:aoij ,
e — IO eI r Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos *op: 09/03/07

INVENTARIO AMBIENTAL DOS ACUDES - IVA
(FICHA DE CAMPO)

1- IDENTIFICACAO

1.1 - RESERVATORIO

Nome: Bacia Hidrografica: Ano de construgo:
Castro /%tm;w/?'ta/m 7997
Coordenada: Latitude [ 9,495,174 ] Municipio: Localidade/Distrito:
Longitude [ 507,252 ] Hgpiina Heapiina

1.2 - TECNICO COGERH
| Técnico Responsavel:  Aub gasts Ares Sucapiva ||

1.3-SOLICITANTE

Técnico: Ay Orgao: CAGECE - fepiina
Telefone: () FAX: E-mail:
Problema Alegado: Abos indices do Clorets, Nitrits, Nitrato e Cianobacterias,

1.4 - INSTITUICOES VISITADAS

INSTITUICAO / TECNICO INFORMACOES ADICIONAIS
LOCALIDADE* CONTACTADO (Cargo / Fone / E-mail / Endereco)
COGERY / /t@a/%/m Ao e Fdeon AGIR - /f/e,/(ta de ﬁm/’.mpa'a do Roservativio
%ffﬁf / /t‘ty/&'/m /Pﬂ//’wzﬂ/ﬂ f@wﬁw&w de Prgy‘em’

* - recomenda-se que previamente a visita de campo sejam relacionados no quadro (plano de viagem), do
anexo, os locais e institui¢des a serem visitadas.

2 - USOS

2.1-USOS DA AGUA

FORMAS DE USOS LOCALIZAGAO
ENTORNO | JUSANTE

Dessendentagdo Animal () ()
Usos Domésticos Locais (X) ()
Recreacio de Contato Primario* () ()
Recreacio de Contato Secundario** () ()
Usos Publicos (Empresas Concessionarias) (X) (X)
Irrigacdo () ()
Pesca Artesanal () ()
Piscicultura Intensiva (criagdo em gaiolas)*** (X) ()
Piscicultura Intensiva (criagio em viveiros) *** () ()
IndUstria () ()
Outros (descrever): (X) ()
Buthedri, Doupagin das Margens, Avinais Sabkos

*- natacdo e esqui aquatico; ** - pesca e navegacao; *** - emprego de racdo, aeracao, etc.



2.2 - CONSUMO HUMANO

Localidade Empresa Pop. Atendida* | Tratam. Convencional** N s Localizacéo NC

(Municipio/ Distrito) Concession. | Atual | Potenc. | Floc. | Dec. | Fil. | Des. Mont. | Ent.
Vegpiina CAGECE 77,745 X X ()| W) | o
Capistrans CAGECE 6,326 X X (/\/ ) ( ) 0z

() ()

() [C)

() )

() [C)

() [C)

() [C)

() [C)

() [C)

() [C)

() [C)

() 1)

* - diz respeito a populacdo atendida pelas ligagGes existentes;
** - Floc.: floculagdo; Dec.: decantacdo; Fil.: filtracdo; Des.: desinfecg¢éo;
N: ndo convencional; S: sem tratamento.

3 - FATORES CONDICIONANTES DA QUALIDADE DA AGUA

FONTES DE POLUICAQO EXISTENTES

LOCALIZACAO

FONTES DE POLUICAO MONTANTE | ENTORNO N°
Esgoto Doméstico W) ) 03
Esgoto Hospitalar () ()
Esgoto Industrial () ()
Lavagem de Roupa W) ) of
Lavagem de Carro () ()
Balneério () ) o5
Banho () ) d
Uso de Agrotoxicos (defensivos) () ()
Uso de Fertilizantes (adubos) () ()
Aterro Sanitéario () ()
Lixdo () ()
Matadouro ) () o7
Cemitério () ()
Confinamento de Animais (currais) () ()
Animais Soltos 49) (X) d
Efluentes ETA () ()
Efluentes ETE () ()
Indistria Alimenticia () ()
IndUstria Couro e Curtume () ()
IndUstria Téxtil () ()
Olarias () ()
Outros (descrever):
Piseioibura lntensiva ( ) (/{/ ) 09

Obs: Montante = excluindo a bacia hidraulica e entorno; Entorno = diretamente ou nas
adjacéncias da bacia hidraulica.



3.1 - FONTES DE POLUICAO PONTUAL

3.1.1 - PISCICULTURA INTENSIVA

; Racdo N
Area Producéo de Peixe Utilizada Concentragio de | - oo erggo 0
Ocupada (ton/ano)* Fosforo na Racéo Alimentar** N
(ha)* Quant. | arca (%)
(ton/ano)
oo Sideau (7ha) 200 240 Poli-Watrr 06 7,6 70
Siton (7,77ha) 80 9% Poli-Watri 0,6 76 77
" -, AX') Pesca Artesanal
. Tiipi (
Espécies: /i - N° de pescadores cadastrados: [ ]
| * - Se a unidade ndo for (ha) ou (kg) indicar a unidade;
~ ) ** - quantidade de racdo para produzir 1 kg de peixe.
3.1.2 - PRODUCAO DE AGUAS SERVIDAS
Tipo de Populagéo N
Localidade Empresa Tratamento* Atendida** Localizagdo .
(Municipio/ Distrito) | Concess. N . N
CA | DS | TL | CO Atual | Potencial | Mont. | Ent.
FS | RU | CA
Vtgpiina / Palhnatiivia - X | X X)) 1 )| 7
7/2::’;:« / Comunidades no Entorno do i x ¥ () oy | o
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()

*- F: Filtro; DS: Decantagdo Simples; TL: Tratamento do Lodo; CO: Completo;
N: Nenhuma (ES: fossa séptica, RU: fossa rudimentar e CA: céu aberto).
** _ Diz respeito as ligacGes existentes.

3.1.3 - RESIDUOS SOLIDOS

L ocalidad N° pessoas Destino Final Localizagéo
ocalidade ndi N°
(Municipio/ Distrito) ;:fagoﬁj;[; Sg\rtl(ietglgo Sgr;ila?dcgl Lixdo | Enterrado | Queimado | Mont. | Ent.
ltgpiira // Palhatiivia - () (X) () () () (X)) | ()| 7
Vi Etora o Fat - () (O TOT () (O [ O N
() () () () () () 1)
() () () () () () 1)
() () () () () () 1)
() () () () () () ()
() () () () () () ()
) () ) () ) () 1)




3.1.4 - OUTRAS FONTES NA BACIA HIDRAULICA

L avagem Frequéncia Semanal Localizacio™
Balneario/ g (Quantidade de Pessoas) ¢ NC
Proprietario Durante Final
Roupa | Carro a semana de semana ME | MD
Maciel do Montese () () - 7000 2 7500 CORNED) 76
() () ()] )
() () ()] )
() () ()] )
() () ()] )
() () ()] )
() () ()] ()

* - ME: margem esquerda e MD: margem direita.

3.2 - FONTES DE POLUICAO DIFUSA

3.2.1- AGRICULTURA
Area Adubacao** Defensivos** Irrigacdo*** | Localizacdo
Cultura > Plant. [ pistrib. |  Intensidade Distrib. | Intensidade | Tipo de sistema N°

(ha) Mont. | Ent.
U|ID|A|M|B|N]|U D |AIM|B[N|G|MA | A|S
a,/ao /\/ /r

77

N

I~ |~ |~ |~ |~~~ |~~~
g g g g g g g g g g
L~ |~ |~ |~ |~ |~~~ |~~~ |
g g g g g g g g g g g D

Culturas: ik, Fejjas e Mamond

* - é permitido informar a quantidade global sem discriminacdo da cultura ou apenas a relagéo de culturas sem
distinguir area ocupada por cada;

** - U: uniforme; D: desuniforme; ** - A: alta; M: média; B: baixa; N: nenhuma.

*** . G: gotejamento; MA: microaspercdo; A: aspercao; S: sulcos.

3.2.2 - PECUARIA
Localidade Rebanho (N° de Cabecas) Localizagéo
(Municipio) Bovino Suino Caprino Ovino | Galinaceos | Outros | Mont. | Ent.

Veapiina 7.672 4292 2,733 6.535 #2895 - (X)

Canindé 37,675 27,076 74.288 27.79¢ 758,962 - (X)
Aratuba 3.043 2.334 735 578 38,347 - (X)

(

NO

X

N N N g N g g g ) g () () N

78

78

78

N—

I~ |~ |~~~ |~~~}
N N N N N N N N N
I~ |~ |~ |~ |~~~ I~~~ |~




3.2.3 - DEGRADACAO DA VEGETACAO NA BACIA HIDROGRAFICA
Localidade Intensidade* | Distribuicdo** | Localiza¢éo

(Municipio/ Distrito) AlmMIiBINl U D | L |Mont!|Ent.

(tapiina - extorno do agade X X () (¥
e - Pobatiria X X (X)) | (
() I(
(

(

NO

()
()

* - A: alta; M: média; B: baixa; N: nenhuma ** - U: uniforme; D: desuniforme; L: Local.

3.3 - COMPORTAMENTO HIDROLOGICO

3.3.1 - INDICADORES DO COMPORTAMENTO HIDROLOGICO DO ACUDE

e [ [~ [~ [—

a) Sangra com freqliéncia? ( )SIM | (X) NAO
b) Ano da ultima sangria? [ 2005 ]

¢) Quantas vezes sangrou nos Ultimos 10 anos? [ 2 J=03c0s

d) Durante quantas vezes esteve no volume morto nos Gltimos 10 anos? [ Mebura ]

e) Estado atual do volume armazenado:
Cotaatual: 7963 m () Cheio ( X ) Médio () \Vazio *de: Mo da 09/03/07

f) Predominancia do volume armazenado ao longo dos ultimos anos: () Cheio ( X ) Médio ( ) Vazio

3.3.2 - IDENTIFICACAO DE ACUDES A MONTANTE

a) Quantidade de acudes a montante? [ 25 ]

b) Existem problemas com eutrofizacdo? () SIM ( ¥ ) NAO

c¢) Frequéncia de ocorréncia? () Frequente ( ) Raramente () Nunca % s« s
d) NUmero de agudes atingidos? [ ] — Localidades: -

3.4 - DESMATAMENTO NA BACIA HIDRAULICA

a) Intensidade de remogdo da vegetacdo: () Remocéo Total (4) Remogdo Parcial ( ) Nenhuma
b) Relativo ao nivel da &gua: () Uniforme () Varidvel com a cota

4 - CENARIO ATUAL

4.1 - MACROFITAS AQUATICAS

a) ldentificacdo de Macrofitas (Registro Fotografico)

N° das fotos: -

b) Presenca ao longo de toda a margem? () SIM (X ) NAO

c) Que percentual ocupam no espelho d’agua? ( 0% )

d) Predominéancia em que esta¢cdo? () Durante estacdo seca ( ) Tdao logo inicia a estagdo chuvosa

e) Espécies de Macrofitas predominantes? N°:
Naw i presenga de macrdfitas -

4.2 - QUALIDADE DA AGUA
a) Qualidade aparente da agua (Registro Fotogréafico): b) Foi coletado amostra de agua:
N° das fotos: 72 wigen (07 2 69) (X )SIM ( )NAO
c) Presencga na amostra de:
( )Cheiro () Cor () Particulas em Suspensdo ( ) Turbidez Acentuada *ds: Aarentemente NORHAL
d) Estes parametros variam ao longo do ano? ( X )SIM () NAO
e) Eventos de ‘esverdeamento’ da dgua: () Freqiiente ( ) Raramente ( X ) Nunca
Quando: () Durante estagdo chuvosa ( ) Durante estacdo seca
f) Transparéncia: ~ m [ g) Veloc. Vento: m/s | h) Arquivo Perfilagem: [ N°:




4.3 - MORTANDADE DE PEIXES

a) Quando foi a Gltima ocorréncia e que espécies morreram?

orrem poucos perves no agude. Lssas mortes podem Ser consideradas normus e @ especle mass alingida & a Gitapra e o carinala,
Morren poucas p gude, Lssas mortes pude orad o lingiita € a tilp v

b) Em que periodo do ano? Arids Chasss

c) Frequéncia das mortes: () ANUAL ( 4 ) ESPORADICA

d) Apds qual evento? () Chuvasisoladas ( ) Ventos fortes ( A ) Outros (definir): N°:
Fonovagio de dgua 10 agade

4.4 - DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA

a) Tipos: () Codlera () Febre Tifoide ( ) Hepatite InfecciosaAeB () Amebiase ( ) Giardiase
( X ) Gastroenterites ou “infec¢do estomacal e intestinal” ( ¥ ) Verminoses ( X ) Doencas de pele

b) Quando foi a Gltima ocorréncia e em que periodo do ano? N°:

s casos scorren durante tods o ano e se /)(Ifomf/ﬁ'cm 10 periods ohavoss, 79

4.5 - TRATAMENTO EXISTENTE DADO A AGUA PARA ABASTECIMENTO HUMANO
Descricao do

Intensidade** | Evolucao*** Pior Periodo

Tratamento* N°
SD| S |CV|AV |A| M B | A|[D]| C | Estagdo Chuvosa | Estagdo Seca
X X X X 20

Parametros Problematicos: ( A ) Turbidez ( A ) Cor ( X ) Cheiro ( )pH( ) Coliformes

Fonte da Informagao: CAZECE - Rupivatie
*- SD - simples desinfeccdo; S - simplificada; CV - convencional; AV - avancada;
** _ A - alta; M - média; B - baixa;
*** _ Nos Ultimos anos: A - aumentou; D - decresceu; C - permaneceu constante.




ANEXO

1- PLANO DE VIAGEM

Localidade Instituicdo Contato Objetivo
(Municipio/ Distrito) PIS|AG [PEC| TA[EG|DVH|DVG
g COGERH - AR Morallon | X | X | X X1 x| x

i CAGECE Rl XX

* - PIS: Piscicultura; AG: agricultura; PEC: pecudria; EG: esgoto; DVH: doenca veiculagao hidrica; DVG:
degradacéo da vegetacao.



2- OBSERVACOES E INFORMACOES ADICIONAIS

N° Descrig&o*

07 O total de pessons atendidas hoje sio do 77,745, O trataments € o simpllficads oom aeragins e olorficagis. A captagio do Mlgpiina & de superficic e fioands provina a0 saagradours, na
margen divelta,

07 O total do pessons alendidas hoje siv do 6,325, O trataments & o sinplificads com aeragit o clorfizagin, A captagio de Capistians & do superfieic e fizands proving a wn bathedris, ra
margen esquerda,

03 o entorno broallcam-se inineras a oom fm’a radjinentar e espols a céu aberts,

04 As comunidades ribereinhas alilizam o agade para a /aua/en e rogpa en loeass indeterminadss,

05 Lriste wn babredris na margen wymmﬁz do agude Castro que /mfa’m/?nwfe contribua com espots e banko nos fiais de semana,

06 As comunidades no entorno atillzan o agade tambin para banko, £, provavelente no babhedris isso Lambém aoorra,

o Privepathente ras dados ribeirivhas e 10 Distrits de. Falatoria s aninais i si abatidos em looaf aprapriads, Aoontece nos quintuis das casas e as margens de Gributirivs e do
reservalor,

08 Luistom alpans aninais solbss (pads bovivs) nas maspens do agude, mas 1 & maito notivi,

09 0 emprecndinents piseicoft intensivo € evilente na margen direlta do agude Castro,

70 A piseicablurs, pertencente a Joio Sideaus, tem ana maiow produtivilade, dovils @ guantidade do ragis wliflcads, com wna produgis de cerca do 200 tog/ano do peiie, Cullivo da tipia,

Py A piscieallura, pertencente ao Sobo, tom se comparada a outra wna proditiividede menor, mesmo lends a sua drea de cubivo am pouco masor cerca de 0,77 ka, capa produgis € do cerca
do 80 ton/tno de peiie, Cullivo da tilipia

72 A wotante do reservativi, 1o Distrits do Pablwatirds, existen casas oom fossa rudinentar mas na sua maiori 0 egpots € a céu aberts,

73 Nas comunilades do extorno (Barra, Gurrate o Assentaments Sem-torra) a muiniz das resiloncizs wio passuem an sistema santirio adequads, oom egpolo a odu aberts,

74 Oe resiluos silies (Hia) s digpastos em blreaie indefinitos, sem nenban caitads ou cotbta aproprinda

75 O livo ¢ disposts em looass indefinidas e p Inente queinadss ou entorradss,

7 O proprictiviv do bathedriv & conhecids cons Maciel do Montese”. £ sepunds informagiis dos AGIK, chegan a freqientar 10 boeal entorns do 7000 a 7500 pessoas duas vezes a0 nés,
Provavelwente ki ana caplagio divela do agade o /ﬂm'w/ﬁrm/{fe despeo de eftientes,
A alividade apricote na regito de abrangéncia da baci hidagrifioa do agude Castro & de subsistoncia con plantiv de mitha, fojio e manona, Mas tanbén com cablivos menos expressivos de

77 pimentas, capin elofute /m;w/ o oana-de-agioar, O aso do insumos & irrisiris dovidy aos albos custos, sendo atilizads em abpuns casos o estorco bovivo ¢ wna mistura de dpaa sanitiiria
com rapadara,

P o que diz resperts 4 atividade pocuarisla a oriags bovira € a mais ‘rgwr/f/bmf/m, em relhgiv a quantidade de resiluos producidss, no Distrits de FPabwatiria e nas lrealidados rarais dos
maniofpivs abrangidas pela baeia hidvogrifica do apude Castro. Lsta vcorre de forma extonsiva, com o confrvanents dos aninals somente durante a nofte,

70 As doengas do vercatbgdo hidrica que aoomelte wejpabmente as 9 tagies ribeiridhas si as Jastroenterites ﬂ){fwga_ﬂ itestinal e a@fmaaa//, verminoses //m (g, solltiria / e de
pete Koa/m braros). [ets scorre dewsido a0 contats oon a dpaa contamivada,
De acords con o téonioo de CAGECE Rigivallo @ ETA funciona 24 horas por da, a intensidade do trataments lem aumentads o com periods oritivo na estapis seca, O tratanents dads &

20 0 simpllfioads com fillragi de fluro ascendente com a retivade do 90% de cianobactirias, Os privejpuss parimetros mass problomitivos no trataments sio turbiler, oor, cheins, nitrit e

oloreto,

* - incluir o nimero e o relato das observagdes de campo.




3- DESCRICAO DOS PONTOS

f 5 0
N° Identificacio Coordenadas Localizacéo N° das
Lat. Long. | Mont. | Ent. Fotos
- (7% visgen) Anostra agude Castieo barragem, margem diveita - - () (X) 01,02
- (7% vigen) Farorimion da prscivablirs, na margem diveita - - () (X) 03-70
03,05,06¢
py / 74 Mgm/ Babredrio no entorno ﬂqﬂb‘aga’a e &J’f/ﬂfd/, margem esquerda 9,495,662 507,777 ( ) ( X ) 77-72
0z (74 visgen) Captagiis do Siperfivie, CAGECE Capistrans, margem esperda 9,495,588 507,709 () X) 75-76
o7 (7% visgem) Captagiio de Siperfieie, CAGECE ftgpiina & amostra qparente, margen 9495 075 507737 () ) 17178
espuerda
09,1017 (7% visgem) Piscicabura J’e/‘rr/—/)(fe/{f/?m oo Siocus, tangues-rede, ragio Follpeive o 0498 937 507,322 () ) 108
anostra gparente, margen direita
- (7% vigen) Farorimioa 360, priving a0 ponto CAS-05 e piscioalbura Sotb 9,495,465 506,246 () (X) 29-40
- (7% visgem) Riacho Subpads, carnaibas submersas, margen espuerda 9,496,673 506,670 () (X) 745
03,04.06,0
873, (7% vigen) Deapagio o aninais softos, margen espuerda 9,496.582 506.607 () (X) #6-78
74,18
737475 | (7% vigen) Despagity, margen espuerda 9.493.378 504.574 () (X) #9-52
03,04,06,7
2’74’ 7:9 (7% visgen) Distrits do Palhwativis, espoto doméstioo e aninats sofbos 9,600,236 #98,015 (X) () 53-55
121417,7 _
5 (7% vigen) Riacho palwatiivi, apriclbara (fpinents, capin elofnte e outras) 9.600.797 #99.546 (X) () 56-59
78 (72 vigen) Distrts do. Fabuatiris, horta de feijas, margem espuerda 9.497.39% 500.77% X) () 60
03,13,15,7
; ’ ,3 ) (7% visgem) Pavoads do Burra ﬂmyapa'a, agrizablara, espols /&waa%/&/ | margem esquerda 9.495.679 502,323 () (X) 67-65
03,713,757
s (7% visgem) Assentaments (sem-terra), margen diveita 9.494.384 502,224 () (X) 66
03,13,757
78 (7% visgem) Aprovith, margem diveita 9.494.356 503,216 () (X) -
03,713,757
e (7% visgem) Comanidede Garrote (Passapen mobliads e agudte), margen diveita 9,494,929 507,723 () (X) 67-69




